


1. Qual è oggi la nostra relazione con le foreste?
2. Le foreste sono minacciate?
3. Come fanno gli alberi a essere resilienti? 
4. Come possono aiutarci gli alberi contro la crisi climatica? 





Temperatura globale – Deviazione dalla media
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19 dei 20 anni più caldi mai registrati si sono 
verificati dopo il 2001

I pù caldi di tutti sono stati gli ultimi cinque anni
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Emissioni di CO2 da combustibili fossili e uso del 
suolo



Atmosfera e oceani più caldi
generano eventi estremi

Egna (BZ), 30 agosto 2020 Altofonte (PA), 30 agosto 2020



emissioni

assorbimenti

CO2 nell’atmosfera



Budget residuo per <1.5°C (67% di probabilità):
360 miliardi di t CO2 (luglio 2019)

Emissioni anno 2018: 40 Mt CO2



2015: Accordo di Parigi

197 Paesi ratificanti su 198
Limitare l’aumento della temperatura globale a +2° C rispetto ai livelli pre-industriali 



Emissioni di CO2 2020 – 2100 (miliardi di t) e scenari di riscaldamento globale

Fonte: Global Carbon Project



1. Qual è oggi la nostra relazione con le foreste?







Variazione netta di superficie forestale 2000-2020 
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In Europa le foreste si 
espandono di 800.000 
ettari ogni anno







Photo: Roberto Mercurio



Commercio internazionale di legname 
di origine illegale

Fonte: UNEP e INTERPOL, 2012

15-30% 
volume 
commercializzato 
su scala globale 
(50-90% in alcuni 
paesi tropicali)

30-100 Mld
USD/anno = 
10-30% 
valore del 
commercio 
globale



Emissioni da deforestazione
2.9 Gt CO2 all’anno
29-39% per beni esportati all’estero

Pendrill et al. 2019, Glob Env Change



Scharlemann et al. 2014, Carbon Management





Deforestazione in Amazzonia (1970-2019): 17% della superficie
Punto di non ritorno per la perdita della foresta: 25-40%



Flickr

«Oggigiorno, le foreste del pianeta corrono gravi 
pericoli a causa della deforestazione e del

degrado forestale» Commissione Europea (CE) COM(2019) 352, p.1  

ArcGIS – Story Maps

NASA – Climate Change

Deforestazione
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e

à Variazione della 
forma d’uso del 
suolo = perdita di 
superficie forestale 

à Riduzione della 
funzionalità (= della 
capacità di fornire 
prodotti e servizi) della 
foresta



Cause (driver) dirette di deforestazione e degrado 
delle foreste

Fonte: Hosonuma et al., 2012



Flussi commerciali di beni a rischio di 
deforestazione



Specie minacciate di estinzione
Fonte: IPBES, Rapporto 2019

Anfibi Coralli Mammiferi
marini

Insetti

Fonte: Griscom et al. 2017







8.7 milioni di specie











25%





$577 miliardi in 
produzione agricola
a rischio per la perdita
di impollinatori







2. Le foreste sono minacciate?



“Fertilizzazione” da CO2?”



“Fertilizzazione” da CO2?”



https://www.nature.com/articles/s41467-020-17966-z

Crescita più rapida = vita più breve

https://www.nature.com/articles/s41467-020-17966-z


Limiti fisiologici alla fotosintesi
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2486.2006.01134.x

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2486.2006.01134.x




https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ecs2.2108

Semenzali di pino silvestre (© Christoph Bachofen, WSL(

Siccità Irrigazione

https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ecs2.2108


SDM

FaggeteMacchia mediterraneaCastagneti

http://www.minambiente.it/comunicati/ambiente-parte-consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici

Nessun cambiamento

Aumento superficie forestale

Diminuzione superficie forestale

Le foreste migrano!

http://www.minambiente.it/comunicati/ambiente-parte-consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici


L’Amazzonia… si abbassa!
https://www.nature.com/articles/s41467-018-05668-6

https://www.nature.com/articles/s41467-018-05668-6


https://www.pnas.org/content/113/18/5024

Mortalità da siccità 

https://www.pnas.org/content/113/18/5024


Emissioni da incendi
7.3 Gt CO2 all’anno

Van der Werf et al. 2010, Atmos Chem Phys



Milioni di m3 di foreste danneggiati da eventi estremi
Aumento previsto: +1Milione m3 all’anno





3. Come fanno gli alberi a essere resilienti?





























Photo: Ulrich Wasem/WSL
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Photo: Giovanni Bidi; Flickr













4. Come possono aiutarci gli alberi contro la crisi 
climatica? 



Emissioni di CO2 2020 – 2100 (miliardi di t) e scenari di riscaldamento globale

Fonte: Global Carbon Project



Destinazione della CO2 emessa dal 1750 al 2012 (in miliardi di t)
Fonte: Global Carbon Project
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CAPACITÀ DI STOCCAGGIO 
DEL CARBONIO

L’indagine integrativa all’inventario forestale nazio-
nale INFC2005 (Fase 3+, 2008-09) ha consentito di 
stimare la quantità di carbonio organico accumulato 
nelle foreste italiane nelle quattro componenti (SRRO) 
considerate per il UHSRUWLQJ correlato agli accordi sul 
clima: la biomassa arborea epigea, la necromassa, la 
lettiera e il suolo. L’ammontare complessivo di car-
bonio all’anno di riferimento è pari a 1,24 miliardi di 
tonnellate, in media a 141,7 t/ha, corrispondenti a 4,5 
miliardi di tonnellate di anidride carbonica assorbita 
dall’atmosfera. La maggior parte del carbonio orga-
nico delle foreste italiane è accumulato nei suoli, che 
FRQWHQJRQR�LO�������GHO�WRWDOH�SDUL�D�������0W��GL�FXL�
�����0W�QHJOL�RUL]]RQWL�RUJDQLFL��������0W�QHOOR�VWUDWR�

minerale superficiale (tra 0 e 10 cm di profondità) e 
������0W�QHOOR�VWUDWR�PLQHUDOH�SURIRQGR��������FP���,O�
secondo SRRO per importanza è la biomassa arborea 
HSLJHD��FKH�FRQWLHQH�������0W�GL�FDUERQLR�������W�KD� 
pari al 38,1% del totale. Infine, nella lettiera e nella 
necromassa sono accumulati rispettivamente 24,9 e 
�����0W�GL�FDUERQLR�RUJDQLFR��SDUL�D������H������GHO�
carbonio totale.
Per effetto dell’accrescimento degli alberi vengono 
ILVVDWL� DQQXDOPHQWH� �����0W� GL� FDUERQLR�� FKH� FRUUL-
spondono ad un assorbimento di anidride carbonica 
GDOO̵DWPRVIHUD�GL� �����0W�� SDUL� D� FLUFD��� W�KD di CO2 
equivalente.

Indicatore elaborato
e commentato da

4ȳǘǚǣǒǣȳ�+ȳǙǜȳǚǣǞǣ
1ȳǚǣȳ�6ǣǒǒǝ

CREA Foreste e Legno

Fonte dati
INFC2005

+ȳǙǜȳǚǣǞǣ�4���(ǣ�'ǝǙǟǝ�0���
4ǝǟǜȨǣ�)� (a cura di), 2013 - Il 

contenuto di carbonio delle 
foreste italiane. Inventario 

nazionale delle Foreste 
e dei serbatoi forestali di 

Carbonio INFC2005. Metodi 
e risultati dell’indagine 

integrativa. Ministero delle 
politiche agricole, alimentari 

e forestali, Corpo Forestale 
dello Stato; Consiglio per la 

Ricerca e la sperimentazione 
in Agricoltura, Unità di 

Ricerca per il Monitoraggio e 
la Pianificazione Forestale. 

Trento, ISBN 978-88-97081-
36-4, 284 pp.

www.infc.it
www.inventarioforestale.org

INDICATORE 1.7 | 2017-2018
PATRIMONIO FORESTALE
Coordinatori: PATRIZIA GASPARINI e MARCO MARCHETTI 

Ripartizione percentuale del 
Carbonio accumulato nei 

pool forestali (2005).

38,1% 
Biomassa arborea epigea

2,0% 
Necromassa

57,6% 
Suolo organico e minerale

2,3% 
Lettiera

Fonte: Inventario Nazionale delle Foreste e dei Serbatio di Carbonio 2005
Elaborazione grafica dal Primo Rapporto Annuale sullo Stato delle Foreste Italiane (2019)



Bilancio di CO2 in Italia 1990-2017
Assorbimento medio foreste: 2.3 tCO2/ha all’anno

National Emission Report 2018



Flussi di carbonio negli ecosistemi forestali

Assorbimento netto = 4.0 ± 2.0 Gt CO2 all’anno

Pan et al. 2011, Nature



Lo stress climatico può ridurre la produttività delle foreste del  5.8 – 6.6% annuo
Riduzione del sink di  1,9 – 2.2 Mt di CO2/anno
Fonte: Lobianco et al. 2016 J. For. Economics (Francia)

Le superfici percorse da incendi potrebbero aumentare del 21-43%
Riduzione del sink di  2,1 – 4,3 Mt di CO2/anno
Fonte: CMCC 2020, Rapporto sui Cambiamenti Climatici in Italia





Bastin et al. 2019, Science



Griscom

Griscom et al. 2017, PNAS

Mitigazione con soluzioni basate sulla natura

Mitigazione forestale = 18%
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Linee guida AlberItalia Linee guida AlberItalia

La qualità dell’aria

©ɐƊȁƮȌ�ȺǞ�ȯƊȲǶƊ�ƮǞ�ȱɐƊǶǞɈƜ�ƮƵǶǶٚƊȲǞƊ�ƧǞ�
ȺǞ�ȲǞǏƵȲǞȺƧƵ�ƊǶǶƊ�ȱɐƊȁɈǞɈƜ�ƮǞ�ǞȁȱɐǞȁƊȁɈǞ�
atmosferici dannosi a cui le persone sono 
esposte.  A questo proposito attraverso 
ǶƵ�ȯǞƊȁɈƵ�ȺǞ�ȯɐȚ�ȲǞƮɐȲȲƵ�ǶٚǞǿȯƊɈɈȌ�ƮƵǶǶƵ�
polveri sottili. Con gli alberi infatti, grazie 
alla fotosintesi, è possibile assorbire alcuni 
ǞȁȱɐǞȁƊȁɈǞ�ǐƊȺȺȌȺǞة�ƧȌǿƵ�ǶٚȌɹȌȁȌ�Ȍ�ǐǶǞ�y�ɮ�Ƶ�ȺǞ�
può rimuovere parte delle polveri sottili (PM 
��ȯȌǞƧǘƶ�ǶƵ�ǏȌǐǶǞƵ�ƊǐǞȺƧȌȁȌة�ƮƊǶǶٚƊȲǞƊفׅة�Ƶ�§w�ׂ׀ׁ
ƧȌǿƵ�ɐȁƊ�ȺȯƵƧǞƵ�ƮǞ�˛ǶɈȲȌ�˛ȺǞƧȌ�Ƶ�ƧǘǞǿǞƧȌخ�

mٚƊȺȺȌȲƦǞǿƵȁɈȌ�ƮǞ�ǞȁȱɐǞȁƊȁɈǞ�ǐƊȺȺȌȺǞ�ƮǞ�ȺȌǶǞɈȌ�
richiede lo scambio foglia-gas, quindi le piante 
devono essere messe nelle condizioni di poter 
svolgere la fotosintesi in maniera ottimale 
e non essere stressate. Perciò è necessario 
ƧȌȁȺǞƮƵȲƊȲƵ�ǶƊ�ȲƵȺǞǶǞƵȁɹƊ�ƮƵǐǶǞ�ƊǶƦƵȲǞة�ƧȌǿƵ�
ƊƮ�ƵȺƵǿȯǞȌ�ǶƊ�ɈȌǶǶƵȲƊȁɹƊ�ƊǶǶٚǞȁȱɐǞȁƊǿƵȁɈȌة�
ƊǶǶƊ�ȺǞƧƧǞɈƜ�Ƶ�ƊǶ�ƧƊǶȌȲƵ�ɐȲƦƊȁȌخ Alberi con 
caratteristiche di resilienza superiori saranno 
ȯǞɘ�ƵǏ˛ƧƊƧǞ�ƮǞ�ȱɐƵǶǶǞ�ƧǘƵ�ȁȌȁ�ǶƵ�ǘƊȁȁȌخ

§ƵȲ�ƧƊǶƧȌǶƊȲƵ�Ǟ�ƦƵȁƵ˛ƧǞ�ƧǘƵ�ǐǶǞ�ƊǶƦƵȲǞ�ȯȌȺȺȌȁȌ�
determinare nelle aree urbane in termini di 
riduzione degli inquinanti si possono utilizzare  
apposite APP, come ad esempio: 

• “i-Tree-Eco”: https://www.itreetools.org/tools/i-
tree-eco

• Airtree-web : https://www.air-tree.org/

Ci sonno alcune caratteristiche che possono 
ȲƵȁƮƵȲƵ�ȯǞɘ�ƵǏ˛ƧƊƧƵ�ǶٚƵǏǏƵɈɈȌ�ȯȌȺǞɈǞɨȌ�ƮƵǶǶƵ�
piante in aree urbane e periurbane. Eccone 
ƊǶƧɐȁƵ�ƧȌǶǶƵǐƊɈƵ�ƧȌȁ�ɐȁƊ�ǿǞǐǶǞȌȲƵ�ƵǏ˛ƧƊƧǞƊ�
contro le polveri sottili.

• IȌǐǶǞƵ�ȯȲƵȺƵȁɈǞ�ƮɐȲƊȁɈƵ�ɈɐɈɈȌ�ǶٚƊȲƧȌ�
ƮƵǶǶٚƊȁȁȌ

• IȌȲǿƊ�ƮƵǶǶƵ�ǏȌǐǶǞƵ�ed area fogliare 
ȺȯƵƧǞ˛ƧƊب�ǏȌǐǶǞƵ�ƊƧǞƧɐǶƊȲǞـ�ǐǶǞ�ƊǐǘǞ�ƮǞ�ƊǶƧɐȁƵ�
ȺȯƵƧǞƵ�ƮǞ�ƧȌȁǞǏƵȲƵ�Ƶ�ȯǞɘ�ȲƊȲƊǿƵȁɈƵ�ƮǞ�
latifoglie)

• ²ɐȯƵȲ˛ƧǞƵ�ƮƵǶǶƵ�ǏȌǐǶǞƵ con presenza di 
micro rugosità, nervature o peli

• 
• Disposizione delle foglie nello spazio 

��ȌǐȁǞ�ȺȯƵƧǞƵ�ƮǞ�ȯǞƊȁɈƊ�ǘƊ�ɐȁبفǶǶȌɈƊȺȺǞ˛ـ
modo peculiare di disporre le foglie nello 
spazio. Alcune specie tendono ad usare 
completamente lo spazio a disposizione 
ƵƮ�Ǟ�ɨǞȲɈɘ�ƮǞ�ȱɐƵȺɈȌ�ǏƊɈɈȌ�ȺȌȁȌ�ȯǞɘ�
ƵǏ˛ƧƊƧǞ�ȁƵǶǶٚǞȁɈƵȲƧƵɈɈƊȲƵ�ǶٚƊɈǿȌȺǏƵȲƊ�Ƶ�ƮǞ�
conseguenza le polveri sottili

• �ȲƧǘǞɈƵɈɈɐȲƊ�ƮƵǞ�ȲƊǿǞ: vi sono specie 
ƊȲƦȌȲƵƵ�ƧȌȁ�ƊȲƧǘǞɈƵɈɈɐȲƵ�ƮƵǞ�ȲƊǿǞ�ȯǞɘ�
complesse (ad esempio le querce) oppure 
ȯǞɘ�ȺƵǿȯǶǞƧǞـ�ƊƮ�ƵȺƵǿȯǞȌ�Ǟ�ǏȲƊȺȺǞȁǞبف�ǶƵ�
ȯȲǞǿƵة�Ɗ�ȯƊȲǞɈƜ�ƮǞ�ƊȲƵƊ�ǏȌǐǶǞƊȲƵة�ȺȌȁȌ�ȯǞɘ�
ƵǏ˛ƧƊƧǞ

• !ǘǞȌǿƊ�ƊǿȯǞƊ�Ƶ�ȯȲȌǏȌȁƮƊ

• �ǶɈƊ�ƮƵȁȺǞɈƜ�ƮƵǶ�ǏȌǐǶǞƊǿƵ�Ƶ�ƮƵǶǶƵ�
ȲƊǿǞ˛ƧƊɹǞȌȁǞ, anche se nel suo 
insieme la “barriera verde” deve essere 
ȺɐǏ˛ƧǞƵȁɈƵǿƵȁɈƵ�ȯƵȲǿƵƊƦǞǶƵ�ƮƊ�ƧȌȁȺƵȁɈǞȲƵ�
ƧǘƵ�ǶٚƊȲǞƊ�ȯȌȺȺƊ�ƊɈɈȲƊɨƵȲȺƊȲǶƊ�ȯƵȲ�ƵɨǞɈƊȲƵ�Ƕٚ�
“effetto concentrazione”

Caratteristiche 
per abbattere 
le polveri sottili







1- Regolazione del deflusso idrico
Gli alberi aumentano l’infiltrazione al suolo, intercettano la precipitazione 
rallentandone il deflusso





2- Mitigazione dell’effetto isola 
di calore

Evapotraspirazione
Ombreggiamento





Gestione forestale climaticamente intelligente
Minimizzare le emissioni di C in atmosfera

Massimizzare gli stock di C

Settore forestaleLand use change Servizi per la società

Prodotti in 
legno

Bioenergie

Ecosistemi 
forestali

Aree non 
boscate



Effetti di sostituzione
Legno per usi materiali





Effetti di sostituzione
Legno(residuo) per energia





Ogni parte dell’albero 
viene usata per un 

diverso 
assortimento

Servizi delle foreste

Uso a cascata:
Utilizzare per primi gli 
assortimenti a maggiore 
valore aggiunto, e utilizzare 
i residui per quelli a minor 
valore



Materie 
prime

Assorbimento CO2

Paesaggio
e memoria

Ricreazione

Qualità 
dell’acqua

Habitat

Protezione 
dal dissesto

Salute fisica e mentale



Produzione

Regolazione

Cultura



Gestione forestale sostenibile







Migrazione assistita



Pianificazione 
forestale



Consultazione pubblica
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/1
5339

https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/15339
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/15339




Tutto è connesso a tutto
Tutti sono connessi a tutti



Photo: Murray Foubister







Photo: Tavish Campbell



Photo: Brodie Guy





“La nostra cultura è fondata sul rispetto e l’intimità 
con la terra, con il mare e con l’aria attorno a noi. 



“La nostra cultura è fondata sul rispetto e l’intimità 
con la terra, con il mare e con l’aria attorno a noi. 

Come le foreste, le nostre radici 
sono così profondamente intrecciate 

che gli eventi più gravi non potranno sopraffarci.” 




















