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Alberi e foreste

alleati per le tre crisi del nostro tempo
| Biiiiano” S T o A oo Giorgio Vacchiano

Ricercatore in gestione forestale

UNIVERSITA




Qual e oggi la nostra relazione con le foreste?

Le foreste sono minacciate?
Come fanno gli alberi a essere resilienti?
Come possono aiutarci gli alberi contro la crisi climatica?






Temperatura globale — Deviazione dalla media

1880 - 2019
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Data: NASA/GISS



| PO deidz@ichutii sionceaddiatinglil rdtistrath gusamni
verificati dopo il 2001

oo Loz Lo Lo Lz Lo Lion Lz Lo Lo




Catastrofi meteorologiche in tutto il mondo
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Data: 2017 Munich Re, Geo Risks Research, NatCatSERVICE. As of January 2018.



Emissioni di CO, da combustibili fossili e uso del

Our World

in Data

40 billion t

Land use change

35 billion t

30 billion t

25 billion t

20 billion t
Fossil fuels and
cement

15 billion t

10 billion t

5 billion t

ot
1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

Source: Global Carbon Project (GCP) OurWorldIinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions « CC BY



Atmosfera e oceani piu caldi
generano eventi estremi




N = = %) I

. ‘ emissioni

CO, nell’'atmosfera

“INTERRCTIVE assorbimenti
Q ;"ﬂfl‘s fora ;}gr/y;s;q future

Overall framing by Dr. John Sterman, MIT Sloan




Inizio
dell'era
industriale

Budget di carbonio
rimasto a
disposizione

Budget residuo per <1.5°C (67% di probabilita):
360 miliardi di t CO, (luglio 2019)

Emissioni anno 2018: 40 Mt CO,



2015: Accordo di Parigi

'C\\\{y o | Nations Unies A
onterence sur les Changements Climati
A}/\Z g ! atiques 2015 y | @

Paris, France

197 Paesi ratificanti su 198

_Limitare 'aumento della temperatura globale a +2° C rispetto ai livelli pre-industriali




Emissioni di CO, 2020 — 2100 (miliardi di t) e scenari di riscaldamento globale

Data: SSP database (IIASA)/GCP/Riahi et al 2017/Rogelj et al 2018
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1. Qual e oggi la nostra relazione con le foreste?
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Variazione netta di superficie forestale 2000-2020

NET GAR IN AGRICIATLRAL AREA,
NET LOSS 1 FOREST AREA

NET GARG IN TOREST AREA
NETLOSS N AGRCUITURAL AREA

B o7 1053 04 FOREST AN ACICUITURAL AREA

'
B 747 GAmd 0 1OREST AND AGRICIATLRAL AREA
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NO DATA avaramE
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% DI PRELIEVO RISPETTO ALLINCREMENTO

ITALIA EUROPA

24% ‘ | 62%
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Commercio internazionale di legname
di origine illegale

15-30%
volume
commercializzato
su scala globale
ceetens - (50-90% in alcuni
paesi tropicali)

Eastern Russia

30-100 MId
USD/anno =
o
10-30%
lllegal logging estimates valore de|
rsssesiminn commercio
B Main producer globale

Fonte: UNEP e INTERPOL, 2012 — Main importer






Organic carbon (Gt Q)
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Scharlemann et al. 2014, Carbon Management






Deforestazione in Amazzonia (1970-2019): 17% della superficie
Punto di non ritorno per la perdita della foresta: 25-40%

A

Amazon forest change 1985 Amazon forest change 20 17
M Forest formations Farming M Forest formations Farming
Non-forest natural formations B Non-vegetated areas Non-forest natural formations B Non-vegetated areas

Source: mapbiomass.org Source: mapbiomass.org



«Oggigiorno, le foreste del pianeta corrono gravi
pericoli a causa della deforestazione e del

degrado forestale» Commissione Europea (CE) COM(2019) 352, p.1
’ &= - — Variazione della
: forma d’uso del
suolo = perdita di
superficie forestale

ArcGIS — Story Maps

- Riduzione della
funzionalita (= della
capacita di fornire
prodotti e servizi) della

i NASA 2 Glimate Chanoe JERLSLCEIE!



Cause (driver) dirette di deforestazione e degrado
delle foreste

b) Area proportion of deforestation drivers c) Proportion of forest degradation drivers

50000 00% Urban expansion

45000 90% Infrastructure
(=~}
& 40000 20% W Mining
g B Agriculture (Jocal / subsistence)
S 35000 70% : ;
i B Agriculture (commercial)
£ 30000 60%
2 Livestock grazing in forest
g€ 25000 50% - s
g B Uncontrolied fires
§ 20000 0% B Fuelwood charcoal
£ 1000 0% W Timber logging
&

10000 20%

000 0%

0 0%
Africa Latin  (Sub)tropical Africa Latin  (Sub)tropical
America Asia Amernca Asia

Fonte: Hosonuma et al., 2012



Flussi commerciali di beni a rischio di
deforestazione

EUROPEAN

UNION
UNITED
STATES

CARIBBEAN

CO, emissions
emf:odied in
commodities traded
across continents for
selected producer
countries, 2000-2009

250-400

150-249

100-149 BRAZIL
50-99

(million t€O,)

B PULP & PAPER

W BEEF

B TIMBER

B PALM OIL \’&’;\1] Center
SOYBEANS /) BGlobal

Development

MALAYSIA
1]
‘ INDONESIA

Source: Persson et al. (2014)



Specie minacciate di estinzione
Fonte: IPBES, Rapporto 2019

Anfibi Coralli Mammiferi Insetti
marini

Fonte: Griscom et al. 2017



160 specie estinte nel 2019



G Extinctions since 1500

Cumulative % of species driven extinct

25 Q‘

I Cumulative % of species based on
on background rate of 0.1-2

extinctions per million species per year, %

15600 1600 1700 1800 1900 2018
YEAR






ipbes

Science and Policy
for People and Nature

million
species under
threat of extinction

5%

of land “severely
altered” by
human actions




Global Wildlife Populations
Suffer Catastrophic Collapse

Decline in monitored vertebrate species
populations between 1970 and 2016°

Europe
& Central Asia
North America

{ Asia Pacific}

{Africa 1

Latin America

& Caribbean
Worldwide 68%

*Based on 20,811 populations of 4,392 species (mammals, birds, amphibians,
reptiles and fish).

Source: 2020 Global Living Planet Index
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Foreste: -
Il nostro Antivirus
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Foresta

Foresta ° Degradata
Integra «':" 1 VIRUS INCONTRANO
1 VIRUS SONO IN EQUILIBRIO NUOVE SPECIE

CON L'AMBIENTE WWF
E LE DIVERSE SPECIE

E S| DIFFONDONO
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$577 miliardi in
produzione agricola

a rischio per la perdita
di impollinatori










2. Le foreste sono minacciate?



“Fertilizzazione” da CO,?” 8Pz
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“Fertilizzazione” da CO,?”

NPP response to CO2 enrichment

75| /‘/

300 400 500 600
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Crescita piu rapida = vita piu breve

a
. 2 "
2500 — n ; 110 species
R =0.265
p < 0.001
2000 —
@
?’: 1500 —
[ —
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@
]
500 —
0
0

Mean early growth rate (mm year™')


https://www.nature.com/articles/s41467-020-17966-z

Temperature

4

Water

Sunlight

Limiti fisiologici alla fotosintesi



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2486.2006.01134.x

Net biomass change
(Mg ha™ yr~7)

=f=f

Productivity
(Mg ha™" yr~)

Biomass mortality @
(Mg ha™' yr~)

Number of plots = 321

Slope = -0.034 Mg ha™' yr2

P =0.034

Slope = 0.03 Mg ha™! yr?
P < 0.001

Slope = 0.051 Mg ha™' yr2
P =0.001




Siccita Irrigazione

Semenzali di pino silvestre (© Christoph Bachofen, WSL(


https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ecs2.2108

Nessun cambiamento

Aumento superficie forestale I—e fo reSte m ig ranO!

Diminuzione superficie forestale

Castagneti Macchia mediterranea Faggete



http://www.minambiente.it/comunicati/ambiente-parte-consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici
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https://www.nature.com/articles/s41467-018-05668-6

No. species included

Mortalita da s

. \
ICCIta

@ 200
@ 20
o 2

Global forest cover
"] Other wooded regions

®  Localities compiled through 2009 (summarized and listed in Allen et al., 2010)
O  Examples notincluded in Allen et al., 2010, largely from post-2009 publications
[] Broad areas described by particular post-2009 publications



https://www.pnas.org/content/113/18/5024




10° m’ timbery "’

Milioni di m? di foreste danneggiati da eventi estremi
Aumento previsto: +1Milione m3 all'anno

10° m® timber y '

18

Insect outbreaks

10° m® timber y '

Seidl et al. (2014, Nature Climate Change)

Figure credit: S. Thom



Resistenza e
resilienza




3. Gome fanno gli alberi a essere resilienti?
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Australla December mean temperature
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Global fire activity variations
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4. Gome possono aiutarci gli alberi contro la crisi
climatica?



Emissioni di CO, 2020 — 2100 (miliardi di t) e scenari di riscaldamento globale

Data: SSP database (IIASA)/GCP/Riahi et al 2017/Rogelj et al 2018
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Destinazione della CO, emessa dal 1750 al 2012 (in miliardi di t)

Fonte: Global Carbon Project

Atmosfera
879 Gt

Oceani Ecosistemi terrestri
590 Gt 528 Gt







2,0%
Necromassa 2,3%

Lettiera

38,1%
Biomassa arborea epigea

57,6%
Suolo organico e minerale

Fonte: Inventario Nazionale delle Foreste e dei Serbatio di Carbonio 2005
Elaborazione grafica dal Primo Rapporto Annuale sullo Stato delle Foreste Italiane (2019)



Bilancio di CO, in Italia 1990-2017

Assorbimento medio foreste: 2.3 tCO,/ha alllanno

GHG categories 2005 2010 2015 2016 2017
Gg CO,; equivalent

1. Energy 479,675 418,615 352,832 350,284 345,852

f,'rold‘fc‘f&f Processes and 47152 36,748 32,576 32,556 32,827

3. Agriculture 31,893 30,012 30,065 31,000 30,780
28377  -34,674  -39,608 -36,558  -18,379

5. Waste 21,880 20399 18,571 18278 18,249

6. Other NO NO NO NO NO

National Emission Report 2018



Flussi di carbonio negli ecosistemi forestal
Assorbimento netto = 4.0 £ 2.0 Gt CO, all'anno

0.07
— 0.03 003 & B PN 0.26
0.01 0.20 0.26
0.18 0.23
- 0.24 0.07

Regions of the World - 0.24 N | 0.14 0.06
Other 0.18 .

'No Data/Other Countries 0.53 0.14
Tropical 0.48 0.12 [ 0.97

Asia - * 0.85

Africa 0.65

I

Americas 0.42 0.55 0.59 l—l
Temperate 1.51 0.59

Continental US & S. Alaska 1.37 0.06

i 0.27 -

urope 0.06

China 0.86

Japan/Korea

Australia/NZ
Boreal

Canada o Forest Carbon Flux O Tropical Gross Deforestation

N. Europe 1990-1999 C Emissions 1990-1999

Asian Russia [l Forest Carbon Flux Il  Tropical Regrowth W Tropical Gross Deforestation

2000-2007 Carbon Flux 2000-2007 C Emissions 2000-2007

European Russia

Pan et al. 2011, Nature



Lo stress climatico puo ridurre la produttivita delle foreste del 5.8 — 6.6% annuo

Riduzione del sink di 1,9 — 2.2 Mt di CO,/anno

Fonte: Lobianco et al. 2016 J. For. Economics (Francia)

Le superfici percorse da incendi potrebbero aumentare del 21-43%

Riduzione del sink di 2,1 — 4,3 Mt di CO,/anno

Fonte: CMCC 2020, Rapporto sui Cambiamenti Climatici in Italia







Bastin et al. 2019, Science




Global carbon emissions (Pg CO, yr')

Mitigazione con soluzioni basate sulla natura
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Mitigazione forestale = 18%

15s\0™

2000

2010 2020 2030 2040 2050

Griscom et al. 2017, PNAS



Principi per lottare
contro la crisi climatica
piantando alberi

Piantare alberi, da solo, non basta.

Incomincia dal ridurre il pit possibile
le tue emissioni di gas climalteranti,

iImpegnandoti a farlo per sempre.
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1- Regolazione del deflusso idrico
Gli alberi aumentano P'infiltrazione al suolo, intercettano la precipitazione
rallentandone il deflusso

iy 40% EVAPORAZIONE 30%

500/0 INFILTRAZIONE 1 50/0
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2- Mitigazione dell’effetto isol. | 16:21
= 15/02/2017

di calore ‘ v 87°49'50" S
P 145°0'53" F

=)
Evapotraspirazione |

Ombreggiamento

HEAT is reflected off of
buildings and paved surfaces

where the little
where there is littie vegetation URBAN TREES provide

shade which cools
HOT localized areas
DECREASED
COOLER DEATHS
VEGETATED AREAS CITIES FROM HEAT

around cities
staycooler = Ul ==




Andamento dei prelievi in Italia (1964-2018)
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Un percorso di de-specializzazione Totale

Legna ad uso energetico
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Gestione forestale climaticamente intelligente

Minimizzare le emissioni di C in atmosfera here

R
( )

Massimizzare gli stock di C (S

P S [ 1

1 |

i |

I Bioenergie 1 Fossil fuel

1 |
Aree non /1\1:]/!!\ Ecosistemi ‘ B ‘
boscate 1 forestali |

|

: Prodotti in ‘ I Other products

: | legno L3

Be e Son e S EEN BN EEN BEN BEN BEN BEN BEN BEN BN BEN BN M N ~ |

Land use change Settore forestale Servizi per la societa



Effetti di sostitu;iﬁ
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Effetti di sostituzione
Legno(residuo) per energia




ATMOSPHERE

BIOMASS FROM GROWING FORESTS
FORESTS SUBSTITUTES SEQUESTRATE CARBON
FOR FOSSIL FUELS FROM THE ATMOSPHERE

/




| EeR

Servizi delle foreste | [ | i
Ogni parte dell’albero
viene usata per un

diverso
assortimento

Solid wood-/
Veneer-Products

Particlebased
products

. Usoa Cagfl ata: |
- Utilizzare per primi gl : o e
| assortimenti a maggioré

|

|

|

valore aggiunto, e utilizzare
i residui per quelli a minar

Chemical
products

Decrease of l X + l
wood unit size and I Losses during recovery, sorting and processing I
application options

Incineration for
energy
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SERVIZI ECOSISTEMICI



Gestione forestale sostenibile
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l’upe birch

Migrazione assistita







Strategia
Forestale
Nazionale

A9

Consultazione pubblica
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/1

5339


https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/15339
https://www.politicheagricole.it/flex/cm/pages/ServeBLOB.php/L/IT/IDPagina/15339

3.9 L5 | 2.0
gigatons gigatons gigatons

Protect Manage Restore
intact lands working lands native cover

Forests & Trees

Resioie
Frmty We(hnd\

lenn undsbmet
Source: Griscom et al., PNAS (201 _,-; and Griscom et al. .L‘CZ' Fhilosophical
Transactions of the Royal Society B. Graphics from MNature Conservancy magazine
and 5W Infographics



Tutto € connesso a tutto
Tutti sono connessi a tutti



Murray Foubi
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. : ' . . - = Photo: Tavish Campbell .
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“La nostra cultura & fondata sul rispetto e I'intimita
con la terra, con il mare e con I'aria attorno a noi.



“La nostra cultura & fondata sul rispetto e I'intimita
con la terra, con il mare e con I'aria attorno a noi.

Come le foreste, le nostre radici
sono cosi profondamente intrecciate
che gli eventi piu gravi non potranno sopraffarci.”
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Massimo Sa_ndal ) @
L.a malinconia
del mammut

Specie estinte
e come riportarle in vita
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ELIZABETH
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LA SESTA
ESTINZIONE

«La sesta estinzione

€ un titolo perfetto per un libro
documentatissimo, molto ben
scritto e, percio, profondamenle
inquietante

I Venerdi di Repubblica
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Thor Hanson
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COMBATTI COME SE IL MONDO
DIPENDESSE DA QUESTO

unascomodaverita 2

UN FILM DI BONNI COHEN E JON SHENK




