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I virus sono parassiti 
intracellulari obbligati
che infettano OGNI 
ORGANISMO VIVENTE

Virus di funghi, alghe e
protozoi

Virus di eucarioti invertebrati

Virus dei vertebrati
Virus delle
piante

Virus dei batteri



I virus sono tanti…

1011 galassie nell’universo conosciuto 
(13 miliardi di anni-luce)

1011 stelle in una galassia

= 1022 stelle nell’universo

106 virus in una goccia di acqua di 
mare

1030 virus solo negli oceani!
10.000 miliardi di miliardi                         1000 miliardi di miliardi di miliardi  



Ma quanto sono grandi i virus?
Fino a 1/300 di 
una cellula 
umana o 1/100 di 
una cellula 
batterica

Uomo: 1,70 m
Torre Eiffel: 324 m



I virioni sono mezzi corazzati che trasportano 
l’ informazione genetica

La “faccia” del virus che
si presenta al microscopio è il 
“virione”: una scatola fatta di 
proteine che racchiude l’acido 
nucleico (DNA o RNA) che 
contiene l’informazione 
genetica.
In alcuni virus la scatola 
interna detta “capside” è 
rivestita da una membrana 
lipidica da cui sporgono le 
proteine virali.

Membrana
Proteina di superficieMatrice

Acido nucleico

Capside



Virus: predoni molecolari

I virus 
prendono il 
controllo del 
nucleo della 

cellula

I ribosomi 
adesso 

fabbricano le 
nuove 

particelle virali

I virus 
assaltano le 
mura della 
cellula per 
entrare e 

uscire

I virus rubano 
l’energia alla 
cellula per 

moltiplicarsi

In conseguenza 
dell’infezione la 
cellula muore!



I virus “saltano” come conseguenza dell’interazione tra 
uomo e ambiente: SARS

Coronavirus

Civetta delle palme
Prime infezioni umane

Diffusione
Il virus della SARS infetta la civetta delle 
palme, un piccolo mammifero.
Nella provincia Cinese del Guangdong la 
civetta delle palme è considerata un piatto 
prelibato.
La macellazione massiccia dovuta 
all’elevata richiesta ha causato le prime 
infezioni in personale di cucina e clienti di 
ristoranti nel 2002.
La malattia si è diffusa con gli 
spostamenti in aereo delle persone 
infette.
≈ 8000 casi con ≈700 morti. 



La MERS non è scomparsa

La sindrome respiratoria del Medio Oriente: il MERS-CoV

• Comparso nel 2012 ha 
causato 877 casi e 317 morti.

• E’ limitato alle aree del Medio
Oriente (Algeria, Iran, 
Giordania, Arabia Saudita, 
Emirati Arabi Uniti.

• Casi sporadici di viaggiatori
sono stati riportati in Italia, 
Francia, Germania, Gran 
Bretagna. 

• Si trasmette da persona a 
persona (ma con bassa
efficienza)

• Causa una grave forma di 
polmonite

• Recettore noto: DPP4 (CD26) 
dipeptidyl-peptidase 4 



Da dove viene?



Il virus:
SARS-CoV-2

SARS = Sindrome Respiratoria Acuta Severa (Severe Acute Respiratory Syndrome)
descrive sinteticamente la manifestazione clinica più grave dell’infezione. L’acronimo 
SARS è usato anche per identificare la patologia casuata dal Coronavirus apparso nel 
2003.

CoV = Coronavirus
è la sottofamiglia a cui appartiene in virus. Comprende quattro generi (alfa- e beta-
coronavirus che infettano i mammiferi e  gamma- e delta-coronavirs che infettano gli 
uccelli) e oltre 20 specie virali.

2 = per distinguerlo dal coronavirus della SARS responsabile dell’epidemia del 2003 
(SARS-CoV)

La patologia:
Covid-19

Covid = coronavirus disease (malattia da coronavirus)

19 = indica l’anno della prima descrizione clinica: 2019



Covid-19: una 
malattia sistemica



Vie di trasmissione

Il nuovo Coronavirus è un virus respiratorio che si diffonde
principalmente attraverso il contatto stretto con una persona malata. La 
via primaria sono le  goccioline del respiro delle persone infette ad 
esempio tramite:

Ø la saliva, tossendo e starnutendo
Ø contatti diretti personali
Ø le mani, ad esempio toccando con le mani contaminate (non ancora

lavate) bocca, naso o occhi
Ø In casi rari il contagio può avvenire attraverso contaminazione fecale.



Attenzione alle bufale!

Le informazioni le cerco su:
Ministero della Salute
http://www.salute.gov.it/portale/home.html
Istituto Superiore di Sanità
https://www.epicentro.iss.it/coronavirus/
Organizzazione Mondiale della Sanità 
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019

Non si trasmette con il cibo
Non si trasmette con il 
contatto di oggetti
Non si trasmette a distanza
Non servono olio, aglio, 
candeggina o altre cose da 
spalmarsi sul corpo



Test molecolare







I vaccini istruiscono il sistema
immunitario in modo
naturale

In una persona non vaccinata 
la risposta raggiunge la 
massima efficacia in 2-3 
settimane. In una persona 
immunizzata in pochi giorni.

Ogni giorno decine di 
migliaia di molecole 
“estranee” (antigeni) 
vengono intercettate dal 
sistema immunitario che le 
“legge” attraverso cellule 
specializzate e risponde in 
maniera specifica.
I vaccini ricapitolano il 
meccanismo naturale 
SENZA indurre la malattia.

Macrofago che intercetta batteri



I vaccini a mRNA: Pfizer e Moderna



I vaccini a Vettore adenovirale: AstraZeneca



Il vaccino stimola anticorpi 
che bloccano l’ingresso del 
virus



I vaccini servono a impedire che il virus si diffonda: immunità di 
gruppo





La proteina Spike e le sue varianti: bersaglio degli anticorpi



La mascherina protegge tutti!!!




