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Il mix della nostra energia oggi
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Fonte: IEA, World Energy Statistics and Balances, (Paris: 2015), https://www.iea.org/statistics/relateddatabases/worldenergystatisticsandbalances/




L’accumulo di anidride carbonica in atmosfera
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Variazione della temperatura media della superficie terrestre
rispetto agli anni 1961-1990
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Fonte: Tim Osborn: HadCRUT4 global temperature graphs, https://crudata.uea.ac.uk/"timo/diag/tempdiag.htm.




Distribuzione delle anomalie termiche della superficie terrestre
durante i mesi estivi nell’Emisfero Nord (anni 1950-2011)
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Distribuzione delle anomalie termiche della superficie terrestre
durante i mesi estivi nell’Emisfero Nord (anni 2005-2015)
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Numero catastrofi naturali (1980-2016)
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Fonte: © 2016 Munich Re, Geo Risks Research, NatCatSERVICE; july 2016



Catastrofi ambientali del 2015
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«Mantenere ben sotto i 2°C Nations Unies imatiques Z
il riscaldamento globale» 0 ngements Clim
; i D
(onférence -Op21/CMPL1

‘_




Le traiettorie di Kyoto e Parigi nella riduzione dei gas serra
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Barricate anti profughi a Gorino Ferrarese.
Alfano: «Quella non e Italia»

“2dDRE ITALIA

—di Alessia Tripodi - !







€/MWh

Il costo globale dell’energia
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Fonte: Alessandro Marangoni, Il Global Cost dell’energia e gli effetti dello sviluppo delle rinnovabili,
Report per Assorinnovabili, 2016



CORRIERE DELLA SERA ' ECONOMIA

o LEGGE DI BILANCIO .
s Fca: «Il governo ritiri I'ecotassa o

€ salta il piano di investimenti in Italia»

1154

Q Salta il consiglio regionale aperto. | manager in una lettera: «La norma altera il mercato
in una fase molto delicata». | sindacati: «A rischio migliaia di posti di lavoroy.
Chiamparino: «Inquieta l'incertezza». Ma Di Maio: «Troveremo soluzione senza choc»
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Fca: con lI'ecotassa salta il
piano di investimenti in Italia

Manley e Gorlier non vanno all'incontro con Regione e comune.
Hanno spiegato in una lettera che l'introduzione del bonus/malus a
vantaggio delle auto ibride e a svantaggio di quelle con alimentazione
tradizionale finirebbe per far saltare il piano di investimenti in Italia
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Commenti:

"La plastic tax fa scappare le
imprese. Ora fermeremo tutti gli
investimenti”

Il patron di Acqua Sant’Anna: "Per essere veramente ecologisti basterebbe
reintrodurre il sistema delle cauzioni sulle bottiglie"

Gian Maria De Francesco - Mer, 06/11/2019 - 08:20 & B 444

commenta ifle Mi piace 380

«Stiamo pensando di spostare la nostra sede all'estero». Alberto Bertone, presidente di
Fonti di Vinadio spa (produttrice dell'’Acqua Sant'Anna), & indignato dalla plastic tax, il
balzello che rischia di mettere in crisi l'intero settore.
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Domenica con

Alain Elkann

Joseph Klafter, al vertice dell'Universita di Tel Aviv
e presidente del comitato dei rettori di lsraele

"Gliingegner
creativi
sono il futuro”

oseph Klafter & rettore
dell’'Universita di Tel Aviv
(Tau) dal 2009 e presi-
dente del comitato dei
rettori dilsraele. Edocen-
te di fisica chimica ed &
stato presidente della Israel
Science Foundation (Isf), la
principale istituzione a soste-
gnodellaricercascientificain
Israele, dal 2002 al 2009. Nel
2011 American Academy of
Arts and Sciences lo ha nomi-
nato membro onorario.
Come descriverebbe I'Uni-
versita di Tel Aviv?
«E una delle pili recenti, nata
dopo la fondazione dello Sta-
to. Esiste solo dal 1956, eppu-
re & gia di gran lunga la mag-
giore del Paese. Abbiamo
30mila iscritti, di cui 16 mila
studenti universitari e 14mila
dottorandi, il chelarende una
vera centrale di ricerca. Ab-
biamo anche 2.500 studenti
stranieri. Siamo l'universita
pitt completa, poiché copria-
mo quasiogni settore della ri-
cerca e dell'insegnamento».
Quali sono le eccellenze?
«Informatica, matematica,
giurisprudenza, chimica, la
nostrascuola d’impresa. Sono
centri di fama mondiale».
I docenti sono tutti israe-
liani?
«La maggior parte di origine
israeliana, o immigrati ebrei
che si sono trasferiti qui. Non
li assumiamo fino a quando
non hanno concluso il loro
PhD e trascorso alcuni anni al-
I'estero, in Usa o in Europa.

Israele € un piccolo Paese (ma
con 9 universita), vogliamo
una prova internazionale del-
le loro capacita. E quando li
prendiamo sappiamo che so-
no davvero eccellenti».
Cosaha cambiato come pre-
sidente di Tau?

«Le universita cosi come le co-
nosciamo sono state modella-
te oltre 200 anni fa sulle idee
di Humboldt, che ne ha defini-
to il modello basato sulla li-
berta accademica e l'indipen-
denza dalla religione e dalla
politica. Un modello guidato
non dal mercato ma solo dalla
ricerca. Ora & chiaro che le
universita devono reinventar-
si. Il futuro e influenzato dalla
rivoluzione digitale».

Come si fa?

«Llintera impresa universitaria
deve dare agli studenti stru-
mentiper affrontare l'ignoto.
Direi che prima di tutto dob-
biamo insegnare il maggior
numero possibile didiscipline
erendere possibile la creazio-
ne di curricula flessibili. Un
esempio di cui sono molto or-
goglioso ¢lanuova laurea che
combina I'ingegneria con le
discipline umanistiche. Ha gia
suscitato molto interesse in
varie aziende che cercanoin-
gegnerima richiedonoanche
capacita creative. Societa co-
me Apple, Facebook o Google
cercano ingegneri orientati al
design, alla filosofia e con
competenza di social network.
E poi puntiamo anche sull’ ap-
prendimento personalizzato».

Le universita oggi sono me-
no importanti a causa di In-
ternet e Google?

«No, ma poiché le informazio-
ni sono molto pit accessibili,
il ruolo delle universita deve
andare nella direzione di una
comprensione piti profonda.
Molte universita hanno corsi
online adesso?

«I corsi online popolari sono
un esempio di come la cono-
scenza possa essere trasferita
daun continente all’altro. Ma
significa anche che gli stu-
dentivengono in classe prin-
cipalmente per discutere e
approfondire quello che ap-
prendono, non solo per acqui-
sire nozioni. La nostra univer-
sitd ha deciso diiniziare I'ap-
prendimento accademico con
questi corsi online quando gli
studenti sono ancora alle su-
periori, in modo che inizino
ad avere qualche credito ac-
cademico».
Chifinanzialavostra univer-
sita?

«In Israele tutte le universita
sono pubbliche. Siamo finan-
ziati dal governo, che negli ul-
timi anni ha sl aumentato i
fondi, manon abbastanza dal
momento che il costo della ri-
cerca € in costante crescita. Il
governo fornisce circail 70%
delnostrobudget. Il resto vie-
ne dalle tasse scolastiche - che
sono molto basse - e da pro-
grammi speciali a pagamento.
Tutto lo sviluppo dell'universi-
ta, nuovi programmi, nuovi
edifici, nuove attrezzature, si

deve alla filantropia».
Igiovaniisraeliani hanno un
servizio militare molto lun-
go. Come affrontate il pro-
blema?
«Alla fine del liceo si presta
servizio nell’esercito per 3-5
anni, anche di piu. Cisiiscrive
all'universita dopo rispetto ad
altri Paesi, ma é per questo che
inostri universitari hanno una
visione pittampia della vita».
Pensa che l'istruzione sia
Parma piti forte contro razzi-
smo e antisemitismo?
«E un problema con diverse
sfaccettature, Spero cheI'edu-
cazione fin dalla tenera eta
funzioni, ma dobbiamo distin-
guere tra questo aspetto e il
movimento Bds (boicottaggio,
disinvestimento e sanzioni)
creato dai palestinesi contro
Israele. Ein crescita ed e diffu-
so tra gli studenti universitari
in tutto il mondo. Studenti che
saranno idocenti didomani».
Cisono molti studenti arabo-
israeliani al Tau?
«Sono il 14%. Si integrano be-
ne e per loro abbiamo pro-
grammispeciali di tutoraggio
sull’apprendimento del-
Tebraico e contro 'abbandono
scolastico».
Siete in contatto con altre
universita nel mondo?
«Collaboriamo con le princi-
pali universita straniere. La
scienza & sempre pit globale e
le grandi sfide devono essere
risolte cooperando».
traduzione di Carla Reschia —

© by omaumosses wan
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«Occorre pensare a rallentare un po’ il passo, a porre alcuni limiti
ragionevoli e anche a ritornare indietro prima che sia tardi. Sappiamo
che e insostenibile il comportamento di coloro che consumano e
distruggono sempre di piu, mentre altri ancora non riescono a vivere
in conformita alla propria dignita umana. Per questo e arrivata ['ora di
accettare una certa decrescita in alcune parti del mondo procurando
risorse perche si possa crescere in modo sano in altre parti»

Papa Francesco, Enciclica «Laudato si’», 2015



Chi investe oggi in rinnovabili?

Investimenti mondiali nelle fonti rinnovabili Investimenti nelle fonti rinnovabili dei principali
nel periodo 2004-2015 (miliardi di dollari) player mondiali tra il 2012 e il 2015 (MId $)
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Celle solari perovskitiche

Improving efficiency and stability of
perovskite solar cells with
photocurable fluoropolymers

Federico Bella,"* Gianmarco Griffini,”* Juan-Pablo Correa-Baena,’> Guido Saracco,*
Michael Gritzel,” Anders Hagfeldt,?* Stefano Turri,? Claudio Gerbaldi'

SCIENCE 14 OCTOBER 2016 » VOL 354 ISSULE 6309

-

L'accoppiamento di celle solari
a basso costo ed alta efficienza
con elettrolizzatori per la
produzione di idrogeno e una
opzione molto interessante
per il futuro

-
o
1

Sunlight

o
[=-]
1

e
<
- <
7
3
5.8
83
as
Normalized spectra
o
(=]

0.4 1
lb o 0.2 —&— Absorption
< —@— Emission
:: ——IPCE

- 300 400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

Au -
Spiro-OMeTAD

Perovskite

TiO

2

FTO

Fig. 1. LDS-PSC integrated system. (A) Scheme of the UV-coating operating principle. (B) Normalized
absorption and emission spectra of V570-doped UV coating compared with the IPCE response of the PSC
devices under study. (C) Cross-sectional field-emission scanning electron microscopy image of the PSC
device before coating deposition. (D) Digital photograph of a PSC bearing the UV coating when exposed to
UV light.



Agosto 2015 a Pantelleria il PoliTO e WAE sperimentano |'energia dalle onde del mare
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Marzo 2019 Eni avvia la produzione di energia dalle onde nell'offshore di Ravenna
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WAVE FOR ENERGY

https://www.youtube.com/watch?v=E6TLCaCMz-M
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THE CREATION OF THE
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Jeremy Rifkin
Economista e sociologo
statunitense




L’idrogeno: vettore abilitante
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| benefici dell’idrogeno
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Anidride carbonica

Stefano Re Fiorentin
Ingegnere, gia direttore
del Centro Ricerche FIAT







Combustione e ...anti-combustione

energia
rinnovabile .



Flussi di carbonio organico indotti dall’'uomo

Alimentazione Combustione
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CO, nei fumi

- } 9,7 Gton di C/anno
2,6 Gton/anno b " Fonte: NATURE CLIMATE CHANGE | JAN 2016 |

Rifiuti (scarti)
0,3 Gton di C/anno

Fonte: FAO (2016)



Valore dai rifiuti organici: una realta del pinerolese
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Etanolo da materiali lignocellulosici

PRETRATTAMENTO IDROLISI FERMENTAZIONE SEPARAZIONE BIOETANOLO

\\_/

Possiamo prendere questa scorciatoia?

OCCORRE FARE COME LA NATURA, PIU’ VELOCEMENTE DELLA NATURA
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FCH-JU Call 2011-1 ArtipHyction Project nr.303435(2013-2015) OFFICER:

PARTNERS: Nikolaos LYMPEROPOULOS

November 30", 2015




Da energia elettrica rinnovabile a composti chimici:
il progetto TERRA

ERRA

Tandem electrocatalytic reactor for energy/
resource efficiency and process intensification
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ReC%de: CO, dai cementifici
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Le promesse della biologia di sintesi
e dell'ingegneria metabolica*

La modificazione mirata del
genoma dei microorganismi
pud portare, a partire dalla
CO,, alla sintesi di:

Combustibili

Bioplastiche

Composti chimici

e

A

Y = s s s r s s e s ———
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Composti farmaceutici

* Tra le 10 tecnologie emergenti del WEF nel 2016



Le promesse della ingegneria metabolica

La modificazione mirata del genoma dei microorganismi puo portare, a

partire dalla CO,, alla sintesi di molti composti chimici
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Una bioraffineria verde a scarti zero

Butanol, 2,3 Butanediol New scenario for sustainable chemical production
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New frontiers of circular economy: the soil
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No soil, no future.
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Guido Saracco

CHIMICA Mille grazie per I’attenzione!
VERDE 2.0

parimo ALt come ombuttere Per chi vuole sdaperne di pll‘,l

il riscaldamento globale

Chimica verde 2.0

fﬂ Impariamo dalla Natura come
ZIA combattere il riscaldamento globale

Guido Saracco
guido.saracco@polito.it
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